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En France, 12 672 900 éleves
sont accueillis dans 64 300 établissements scolaires

» 52 000 écoles : 25 millions de m?

» 12 000 colléges et lycées : 65 millions de m?
 Combien d’écoles neuves ?
* Larénovation, un enjeu majeur !

 En offrant de meilleures conditions de vie aux enfants !
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La rénovation des écoles, une opportunité pour :

* De meilleures conditions de vie:

o Améliorer la qualité de l'air dans les classes

e par un apport d’air neuf adapté a la spécificité des enfants
* par une filtration efficace de l'air extérieur introduit dans le batiment

o Reéduire le risque de transmission d’infections

o Maitriser la température des salles pour améliorer les
performances des enfants

* Avec en prime, des économies d’énergie

grace a une réhabilitation légere des salles de classe
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Améliorer la Qualité de I’Air Intérieur

1- Par un apport d’air neuf adapté a la spécificité des
enfants

o Répondre aux exigences réglementaires
Par défaut, conforme au minimum réglementaire:
* 30 m3/h/personne (Code du travail)
* 15 m3/h/éleve pour le 1" Cycle (RSDT)

o Gestion intelligente des besoins de ventilation

* En fonction de l'occupation
* En fonction du CO, ou des COV
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Améliorer la Qualité de I’Air Intérieur

2- Par une filtration efficace de l’air extérieur
introduit dans le batiment

o Filtration particulaire un filtre classe F7

STOPPE

des particules de 1 um
70% des particules de 0,4 um

haute efficacité F7

o Filtration moléculaire:
* si présence de benzene, possibilité d’installer des filtres
a charbons actifs dans la gaine d’air neuf
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Réduire le risque de transmission d’infections

par une diffusion d’air adaptée

Displacement System
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Diffusion d’air par mélange

L'air contaminé de la piece est mélangé avec l'air neuf
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Diffusion d’air par déplacement

L'air neuf arrive en partie basse et est directement inhalé par les
occupants. Il chasse l'air vicié, évacué en partie haute de la salle
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Réduire le risque de transmission d’infections

par une diffusion d’air adaptée
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Ref: Etheridge & Sandberg. 1996. REHVA Guide Book-'Displacement Ventilation’
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Maitriser la température des locaux
pour de meilleures performances scolaires

* Etude ASHRAE 1257 en 2009 : série d'expériences de terrain menées dans
des écoles au Danemark et en Suede

* Une des conclusions du rapport final : réduire les températures dans les
classes (méme légerement) élimine I'inconfort thermique et améliore les
performances des enfants
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- 1°C est équivalent a environ une hausse de performance de 3,5%
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Une solution pour une réhabilitation légere
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Une solution pour une réhabilitation légere

Centrale double flux
avec récupérateur

haute efficacité

équipée de sa régulation

Objectif 1 : Améliorer la Qualité d’Air
Filtres F7 (sur I'air neuf et air
repris)

‘ Capteur de COV intégré ou CO,
en ambiance agissant sur le
débit d’air

FLES
o DEFIS
BATIMENTTN
SEsANTEE g

F
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Une solution pour une réhabilitation légere

Pour augmenter la qualité d’air intérieur et optimiser les consommations
des systemes de ventilation,

2 configurations :

Un systeme de mesure des COV présents dans l'air repris intégré a la machine.

\ ) .
o Un systeme de mesure du CO, dans I'ambiance
O
Source de contamina- Substances types Réac-
tion de I'air ambiant | Source d'émission cov Autres tion Solution
CAC
Acétone, éthanol, isopréne X
Respiration CQ,
Humidité X
Respiration cutanée et Nonanal, décanal, a-Pinéne X
transpiration Humidité X
Flatulences Méthane, hydrogéne X
Cosmétigues Limonene, eucalyptol X Ventilation 4 la
Etre humain ) ) Alcools, esters, limonéne X demande
Produits domestiques
Hydrocarbures non brales X
Combustion (moteurs, co X
équipements, tabac) Co,
Humidite X
M d Peintures Formaldéhyde, Alcanes, X
tio"";‘*”a“x e CoNSMUC | Agnesifs, solvants Alcools, Aldéhydes, X
Mobilier Tapis, moguettes Cétones, Siloxanes X 510 % Ventila-
Equipements de bureau | PVC Toluene, Xylene, Decane X tion permanente
Produit de consomma- Imprimantes/Copieurs, Benzéne, Styréne, Phénol X

tion

Ordinateurs

-

ATTENTION AUX; ENFANTS ! .

La sante dans Ier batlment de la; crec.
IZZ-‘C

—

itéldes SC|ence

[Ppm]
20004 - Sonde Qualité d'air
- Sonde CO?

1500+

1000-

500

1800 0600 1800 0600 1800  06:00

Temps

' 5”22|‘11‘éi20’-1'42

s'et de'l/ Indust_qLe de Paris




Une solution pour une réhabilitation légere

Dans les 2 cas, I'air neuf va varier du minimum réglementaire a une valeur
maximum prédéfinie

Equivalent CO,/ppm
2500 :
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Débit D'air m3/h

La santé dans Ie,batlment de’la; créche au chee H ;22 rriu 2014%
ATTENTION AUX.ENFANTS 1B = & _.c.t_e_cﬂ_g ScigncesYet deliIndustrie de Paris




Une solution pour une réhabilitation légere

Centrale double flux
avec récupérateur

haute efficacité

équipée de sa régulation

Objectif 2 : Réduire le risque de
transmission d’infections
par une diffusion d’air adaptée

‘ Diffusion par Déplacement

LES

o DEFIS
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Une solution pour une réhabilitation légere

e Diffusion d’air neuf par déplacement en partie basse,
reprise dans la partie supérieure de la classe
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Une solution pour une réhabilitation légere

Centrale double flux
avec récupérateur

haute efficacité

équipée de sa régulation

Objectif 3 : Maitriser la température
des salles pour améliorer les
performances des enfants

‘ Régulation incorporée dans la
machine

Confort thermique

en demi-saison accru
par la possibilité d’utiliser
le free-cooling
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Une solution pour une réhabilitation légere

Exemples d’implantations
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Une solution pour une réhabilitation légere

* Installation facile et peu coliteuse

* Réalisation d’économies d’énergie (récupération haute efficacité)

* Faible niveau sonore <30 dB

* Entretien facile (Filtres), possibilité de controle a distance (web server)

* Solution locale répondant aux exigences de la réglementation incendie

Des milliers de machines déja installées en Europe

o  Pays nordiques : 12 600 unités (campagnes de remplacement 1991-2005)
o Allemagne, Grande Bretagne, Hollande : Plus de 7 000 unités

Pourquoi pas en France ?
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Merci de votre attention

U . I .
Syndicat des industries
thermiques, aérauliques et frigorifiques
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