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La	  mesure	  en	  temps	  réel	  	  
de	  la	  qualité	  de	  l'air	  des	  bureaux,	  	  

un	  levier	  d'op/misa/on	  des	  bâ/ments	  
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Directeur	  Innova.on	  	   Chef	  de	  projet	  Innova.on	  	  

Stratégies	  santé	  
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Stratégie	  Bouygues	  Immobilier	  	  

•  Volonté	  d’avoir	  une	  approche	  globale	  intégrant	  :	  	  
o  les	  performances	  énergé5ques	  	  
o  le	  confort	  et	  l’impact	  sanitaire	  du	  bâ5ment	  	  
o  les	  impacts	  environnementaux	  	  

•  Implica/on	  de	  Bouygues	  Immobilier	  depuis	  3	  ans	  
sur	  la	  théma/que	  «	  Confort	  &	  Santé	  »	  	  

•  Réflexion	  à	  l’échelle	  du	  bâ/ment	  jusqu’au	  quar/er	  	  
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Démarche	  Confort	  &	  Santé	  

•  Nos	  leviers	  d’ac/ons	  pour	  améliorer	  la	  qualité	  de	  l’air	  intérieur	  
	  

1.  Réduire	  à	  la	  source	  les	  polluants	  :	  prescrip5on	  de	  matériaux	  

2.  Op5miser	  les	  systèmes	  de	  ven5la5on	  et	  de	  ges5on	  du	  bâ5ment	  

3.  Réaliser	  des	  mesures	  in-‐situ	  de	  la	  qualité	  de	  l’air	  intérieur	  	  

4.  	  Sensibiliser	  et	  impliquer	  les	  futurs	  occupants	  aux	  bons	  gestes	  
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Comment	  mesurer	  la	  qualité	  de	  l’air	  intérieur	  ?	  

•  Tests	  avec	  différentes	  technologies	  de	  mesure	  riches	  en	  enseignements	  :	  	  

o  Appropria5on	  de	  la	  méthode	  sur	  tubes	  passifs	  pour	  valider	  des	  valeurs	  sanitaires	  	  	  	  	  	  
o  Possibilité	  d’effectuer	  un	  pré-‐diagnos5c	  
o  Volonté	  de	  suivre	  en	  con5nu	  différents	  paramètres	  de	  confort	  et	  de	  QAI	  	  pour	  

comprendre	  leurs	  évolu5ons	  

•  Des	  mesures	  en	  con/nu	  complémentaires	  des	  mesures	  sur	  tubes	  passifs	  pour	  :	  	  

o  Iden5fier	  les	  facteurs	  impactant	  la	  QAI	  en	  corrélant	  les	  évolu5ons	  observées	  avec	  
l’usage	  du	  bâ5ment	  	  

o  Op5miser	  le	  fonc5onnement	  du	  bâ5ment,	  les	  débits	  de	  ven5la5on	  et	  la	  GTB	  en	  
prenant	  en	  compte	  la	  QAI	  	  	  	  

•  La	  mesure	  en	  con5nu	  ne	  se	  subs5tue	  pas	  à	  la	  mesure	  «	  règlementaire	  »	  mais	  peut	  
être	  u5lisée	  comme	  un	  ou5l	  de	  diagnos5c	  et	  de	  sensibilisa5on	  	  

•  Elle	  permet	  également	  de	  valider	  les	  efforts	  faits	  en	  concep5on	  
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Mesures	  en	  con/nu	  de	  la	  qualité	  de	  l’air	  intérieur	  

Choix	  d’effectuer	  des	  mesures	  avec	  la	  balise	  Flireflies®	  d’Azimut	  Monitoring	  
qui	   permet	   de	  mesurer	   en	   con5nu	   différents	   paramètres	   de	   confort	   et	   de	  
qualité	  de	  l’air	  intérieur	  

	  
	  
	  

•  Dans	  différents	  types	  de	  bâ5ments	  de	  bureaux	  :	  neufs,	  plus	  anciens,	  en	  
rénova5on,	  à	  la	  livraison,	  en	  phase	  fini5on,	  en	  occupa5on,…	  	  

Réalisa5on	  de	  mesures	  :	  	  

•  Avec	  différentes	  situa5ons	  d’usages	  :	  jour/nuit,	  semaine/weekend,	  vacances,	  
saison	  chaude/saison	  froide,…	  	  

•  Dans	  différentes	  typologies	  d’espaces	  et	  avec	  différentes	  densités	  
d’occupa5on	  :	  salle	  de	  réunion,	  open-‐space,	  bureau	  cloisonné,	  espace	  de	  convivialité,	  RIE,	  ...	  
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Ouverture	  de	  la	  
fenêtre	  

Arrêt	  de	  la	  
ven5la5on	  le	  soir	  

Mesures	  le	  12	  avril	  2012	  
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Les	  grands	  enseignements	  –	  Exemples	  de	  résultats	  	  

Galeo	  –	  Siège	  social	  de	  Bouygues	  Immobilier	  –	  5	  500m²	  -‐	  livraison	  en	  2009	  
Mesures	  sur	  une	  journée	  «	  type	  »	  dans	  une	  salle	  de	  réunion	  	  

	  

La	  mesure	  en	  temps	  réel	  :	  une	  mine	  d’informa/ons	  	  
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No/on	  d’exposi/on	  des	  collaborateurs	  :	  Fortes	  accumula5ons	  la	  nuit	  et	  le	  
weekend	  suite	  à	  l’arrêt	  de	  la	  ven5la5on	  mais	  niveaux	  excellents	  en	  présen5el	  
Enseignements	  sur	  le	  système	  de	  ven/la/on	  et	  sur	  la	  GTB	  

Les	  grands	  enseignements	  –	  Exemples	  de	  résultats	  	  

Week-‐end	  

lundi	  

32	  Hoche	  –	  Siège	  social	  de	  Bouygues	  SA	  –	  7	  600m²	  -‐	  livraison	  en	  2006	  	  
Mesures	  sur	  une	  semaine	  sur	  un	  plateau	  d’open	  space	  	  

COVL	  
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Désorp/on	  dans	  le	  temps	  des	  matériaux	  de	  construc/on	  et	  de	  mise	  en	  œuvre	  

Les	  grands	  enseignements	  –	  Exemples	  de	  résultats	  	  
Green	  Office	  Meudon	  –	  Siège	  social	  de	  Stéria	  France	  –	  23	  500	  m²	  -‐	  livraison	  en	  2011	  

Mesures	  sur	  un	  an	  dans	  le	  showroom	  du	  bâ/ment	  	  

µg
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Evalua/on	  de	  l’impact	  de	  l’occupant	  et	  du	  rôle	  de	  la	  ven/la/on	  

Les	  grands	  enseignements	  –	  Exemples	  de	  résultats	  	  
Green	  Office	  Meudon	  –	  Siège	  social	  de	  Stéria	  France	  –	  23500	  m²	  -‐	  livraison	  en	  2011	  

Mesures	  dans	  une	  salle	  de	  réunion	  sans	  puis	  avec	  ven/la/on	  	  

0	  

500	  

1000	  

1500	  

2000	  

2500	  

3000	  

21
/4
/1
3	  
0:
00
	  

22
/4
/1
3	  
0:
00
	  

23
/4
/1
3	  
0:
00
	  

24
/4
/1
3	  
0:
00
	  

25
/4
/1
3	  
0:
00
	  

26
/4
/1
3	  
0:
00
	  

27
/4
/1
3	  
0:
00
	  

28
/4
/1
3	  
0:
00
	  

29
/4
/1
3	  
0:
00
	  

30
/4
/1
3	  
0:
00
	  

pp
m
	  

CO2	  

Avec	  ven5la5on	  asservie	  au	  taux	  de	  
CO2	  	  

Remise	  en	  marche	  de	  la	  ven5la5on	  	  

Arrêt	  de	  la	  ven5la5on	  	  
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Impacts	  des	  travaux	  de	  rénova/on	  intérieur	  et	  de	  la	  nouvelle	  ven/la/on	  

Les	  grands	  enseignements	  –	  Exemples	  de	  résultats	  	  
Agence	  Bouygues	  Immobilier	  de	  Bordeaux	  –	  800m²	  -‐	  Travaux	  2011	  

Mesures	  pendant	  et	  après	  travaux	  	  	  
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Suivi	  des	  indicateurs	  pour	  visualiser	  l’impact	  des	  travaux	  d’aménagement	  
intérieur	  et	  de	  la	  nouvelle	  ven/la/on	  

Les	  grands	  enseignements	  –	  Exemples	  de	  résultats	  	  
Agence	  Bouygues	  Immobilier	  de	  Bordeaux	  –	  800m²	  -‐	  Travaux	  2011	  

Mesures	  pendant	  et	  après	  travaux	  	  	  

Novembre	  2011	  :	  Travaux	  de	  
rénova/on	  	  

Janvier	  2012	  :	  Mise	  en	  marche	  du	  
nouveau	  système	  de	  ven/la/on	  	  

Février	  2012	  :	  Après	  travaux	  valida/on	  du	  bon	  
fonc/onnement	  du	  système	  de	  ven/la/on	  
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Conclusions	  &	  Perspec/ves	  	  

Appren/ssages	  et	  poursuite	  de	  la	  démarche	  :	  
	  

•  Capitaliser	  sur	  les	  différents	  enseignements	  qui	  nous	  permejent	  d’améliorer	  
la	  concep5on	  et	  d’iden5fier	  les	  éléments	  impactant	  la	  QAI	  

•  Op5miser	  le	  fonc5onnement	  de	  la	  ven5la5on	  et	  la	  Ges5on	  Technique	  du	  
Bâ5ment	  	  	  	  

•  Poursuivre	  la	  démarche	  en	  faisant	  varier	  les	  paramètres	  et	  les	  typologies	  de	  
bâ5ments	  testés	  	  

•  Mesurer	  d’autres	  paramètres	  déterminants	  de	  la	  qualité	  de	  l’air	  :	  les	  
par5cules	  fines,	  le	  benzène,…	  

Intégra/on	  dans	  un	  cahier	  des	  charges	  :	  
	  

•  Trouver	  des	  partenaires	  pour	  aller	  vers	  du	  pilotage	  du	  bâ5ment	  en	  prenant	  en	  
compte	  la	  QAI	  
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Merci	  de	  votre	  a:en.on	  	  

Guillaume	  Parisot	  
GPR@bouygues-‐immobilier.com	  

Chloé	  Lévêque	  
c.leveque@bouygues-‐immobilier.com	  


