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Colloque	
  Les	
  Défis	
  Bâ/ment	
  &	
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  2013	
  
28	
  mai	
  2013	
  –	
  Cité	
  des	
  Sciences	
  et	
  de	
  l’Industrie	
  de	
  Paris	
  

Le	
  projet	
  ADOQ.	
  
	
  Ac/vités	
  Domes/ques	
  	
  

et	
  Qualité	
  de	
  l’air	
  intérieur	
  :	
  
	
  émissions,	
  réac/vité	
  et	
  produits	
  secondaires	
  

	
  

Laura	
  CHIAPPINI	
  
Dr.	
  Ingénieur	
  qualité	
  de	
  l’air	
  	
  

Unité	
  Chimie	
  métrologie	
  et	
  essais	
  	
  
Direc9on	
  des	
  Risques	
  Chroniques	
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  –	
  Cité	
  des	
  Sciences	
  et	
  de	
  l’Industrie	
  de	
  Paris	
  

Le	
  projet	
  ADOQ	
  :	
  contexte	
  
	
  

•  Emissions	
  des	
  produits	
  d’entre5en	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Peu	
  caractérisées	
  	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  (absence	
  de	
  règlementa5on)	
  	
  

•  Réac5vité	
  en	
  air	
  intérieur	
  	
  (produits	
  2nd,	
  AOS)	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Peu	
  connue	
  

•  Exposi5on	
  réelle	
  des	
  popula5ons	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Peu	
  évaluée	
  	
  

•  Émissions	
  dans	
  milieux	
  confinés	
  (pièce	
  de	
  vie)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  peu	
  ven5lés	
  
	
  

•  Sujet	
  proche	
  de	
  la	
  source	
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Les	
  Aérosols	
  Organiques	
  Secondaires:	
  défini/on	
  

3	
  

Composés	
  
Organiques	
  
Vola5ls	
  
COV	
  	
  

	
  	
  	
  	
  Composés	
  secondaires	
  
	
  	
  	
  	
  oxygénés	
  et	
  fonc9onnalisés	
  

Oxyda9on	
  
atmosphérique	
  

OH	
  

O3	
  
NO3	
  

Composés	
  
Organiques	
  
Semi-­‐Vola5ls	
  

COSV	
  

Partage	
  Gaz	
  /Par9cules	
  

Aérosol	
  
Organique	
  
Secondaire	
  
	
  AOS	
  

Biosphère	
   Ac/vités	
  	
  
anthropiques	
  

Phase	
  
gazeuse	
  

Phase	
  
par/culaire	
  

Air	
  
Intérieur	
  

Emissions	
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  Cité	
  des	
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  Paris	
  

Le	
  projet	
  ADOQ	
  :	
  Objec/fs	
  

•  Proposer	
  une	
  méthodologie	
  pour	
  l’évalua5on	
  des	
  émissions	
  des	
  produits	
  
ménagers	
  

•  Iden5fier	
  et	
  quan5fier	
  les	
  composés	
  vola5ls	
  et	
  les	
  AOS	
  	
  
émis	
  et	
  formés	
  lors	
  des	
  ac5vités	
  domes5ques	
  

•  Evaluer	
  l’influence	
  des	
  paramètres	
  environnementaux	
  (température,	
  
humidité	
  rela5ve,	
  concentra5on	
  en	
  ozone,	
  débit…)	
  sur	
  les	
  émissions	
  des	
  
produits	
  d’entre5en	
  

•  Différencier	
  les	
  émissions	
  primaires	
  /	
  secondaires	
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  mai	
  2013	
  –	
  Cité	
  des	
  Sciences	
  et	
  de	
  l’Industrie	
  de	
  Paris	
  

Le	
  projet	
  ADOQ	
  :	
  Méthodologie	
  

•  Phase	
  1	
  :	
  Sélec5on	
  et	
  caractérisa5on	
  des	
  produits	
  ménagers	
  (en	
  fonc5on	
  des	
  
émissions	
  en	
  COV)	
  

•  Phase	
  2	
  :	
  Evalua5on	
  des	
  émissions	
  des	
  produits	
  ménagers	
  	
  
et	
  de	
  la	
  réac5vité	
  :	
  campagnes	
  de	
  mesures	
  en	
  environnement	
  réel.	
  

Exposi/on	
  réelle	
  des	
  occupants	
  

	
  •  Phase	
  3 : Etude	
  de	
  l’influence	
  des	
  paramètres	
  environnementaux	
  sur	
  les	
  émissions	
  
primaires	
  et	
  secondaires	
  des	
  produits	
  d’entre5en	
  :	
  mesures	
  en	
  chambre	
  d’essais	
  
d’émission	
  

Compréhension	
   des	
   mécanismes	
   réac/onnels	
   	
   et	
  
impact	
  des	
  facteurs	
  environnementaux	
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Le	
  projet	
  ADOQ	
  :	
  Méthodologie	
  

Pour	
   les	
   produits	
   ménagers	
   étudiés,	
   quatre	
   approches	
   différentes	
   et	
  
complémentaires	
  

•  Analyse	
  de	
  la	
  composi5on	
  chimique	
  du	
  produit	
  ménager	
  

•  Evalua5on	
  des	
  émissions	
  du	
  produit	
  ménager	
  

•  	
  Evalua5on	
  de	
  la	
  réac5vité	
  et	
  des	
  concentra5ons	
  en	
  condi5on	
  réelle	
  suite	
  à	
  
l’emploi	
  du	
  produit	
  ménager	
  	
  

•  Evalua5on	
  de	
  la	
  réac5vité	
  et	
  des	
  concentra5ons	
  en	
  atmosphère	
  simulée	
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  Sciences	
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Phase	
  1:	
  Sélec/on	
  et	
  caractérisa/on	
  
des	
  produits	
  ménagers	
  
	
  
54	
  produits	
  ménagers	
  étudiés	
  
	
  
 	
  4	
  marques	
  commerciales	
  
 10	
  familles	
  
 	
  7	
  condi5onnements	
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  Paris	
  

Phase	
  1:	
  Sélec/on	
  et	
  caractérisa/on	
  des	
  produits	
  ménagers	
  
	
  

54 produits ménagers étudiés          54 facteurs d’émission  
        modélisation 

Composé % de 
produits 

formaldehyde 91% 
d-limonene 43% 
dihydromyrcenol 35% 
terpenes 31% 
eucalyptol 28% 
linalool 22% 
1-butoxy-2-propanol 19% 
cis-geraniol 19% 
terpinolene 17% 
benzyl alcool 15% 
borneol / isoborneol 15% 
nonanal 15% 
phenylethyl alcool 15% 
1-(2-propenyloxy)-2-
propanol 13% 
4-tert-butylcyclohexyl 
acetate 13% 
acide benzoïque 13% 
β-terpineol 13% 
terpineol 13% 
tetradecane 13% 
α-terpineol 13% 
di-sec-butyl ether 11% 
octanal 11% 
α-terpineol 11% 
1-phenylethanol   9% 
1-terpinenol 9% 
BHT 9% 
Cyclamal 9% 
Lilial 9% 
p-cymene 9% 
α-pinene 9% 

Sélec/on	
  de	
  19	
  produits	
  pour	
  la	
  phase	
  2	
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Phase	
  2:	
  campagnes	
  de	
  mesures	
  en	
  environnement	
  réel	
  

•  Campagne	
  hivernale	
  et	
  es5vale	
  
•  Mesures	
  préliminaires:	
  caractérisa5on	
  des	
  niveaux	
  
de	
  fond	
  des	
  pièces	
  d’étude	
  

•  Mesures	
  lors	
  d’ac5vités	
  domes5ques	
  

Source	
  d’ozone	
  réaliste	
  (air	
  extérieur	
  ou	
  épurateur	
  d’air)	
  
Scénarii	
  mono-­‐ac5vité	
  +	
  mul5-­‐ac5vités.	
  

•  Moyens	
  métrologiques	
  

Mesure	
  en	
  con5nu	
  de:	
  T°C,	
  HR,	
  O3,	
  PM2.5,	
  
granulométrie	
  PM,	
  compo	
  PM,	
  COV,	
  
HCHO	
  

Mesure	
  en	
  différé	
  de	
  COV,	
  aldéhydes,	
  
composés	
  oxygénés	
  phase	
  gaz	
  et	
  
par5culaire	
  

	
  	
  

Colloque	
  Les	
  Défis	
  Bâ/ment	
  &	
  Santé	
  2013	
  
28	
  mai	
  2013	
  –	
  Cité	
  des	
  Sciences	
  et	
  de	
  l’Industrie	
  de	
  Paris	
  

Forma/on	
  d’Aérosols	
  organiques	
  secondaires	
  	
  
issus	
  de	
  l’ozonolyse	
  du	
  limonène	
  

Limononaldéhyde	
  

Cétolimonène	
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Les	
  livrables	
  

•  Une	
  méthodologie	
  d’évalua/on	
  des	
  émissions	
  chimiques	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  des	
  produits	
  de	
  grande	
  consomma5on	
  

•  Une	
  base	
  de	
  données	
  d’émissions	
  de	
  produits	
  ménagers	
  et	
  de	
  
concentra/on	
  en	
  air	
  intérieur	
  (lien	
  avec	
  le	
  projet	
  européen	
  EPHECT)	
  	
  

•  	
  Une	
  base	
  de	
  données	
  d’émissions	
  de	
  produits	
  ménagers	
  et	
  de	
  
concentra/on	
  en	
  air	
  intérieur	
  pour	
  alimenter	
  la	
  modélisa/on	
  

•  Une	
  base	
  de	
  données	
  d’émissions	
  de	
  produits	
  ménagers	
  pour	
  alimenter	
  
les	
  évalua/ons	
  de	
  risque	
  sanitaire	
  

•  Des	
  éléments	
  de	
  compréhension	
  de	
  la	
  forma/on	
  de	
  produits	
  
secondaires	
  en	
  air	
  intérieur	
  

•  Des	
  recommanda/ons	
  pour	
  les	
  fabricants	
  et	
  le	
  consommateur	
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