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Quelles stratégies pour améliorer la QAI ?

) Controble des sources de pollution intérieures
) Optimisation des conditions d’aération
) Epuration de lair intérieur

» Quelle efficacité ?

= Sans risque pour les occupants ?
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Applications de la photocatalyse en intérieur

) Un sujet déja bien étudié dans les travaux de recherche
= Zhang et al. (Atm. Env. 45, 2011) :
Etude bibliographique sur 59 articles sélectionnés (sur 133)

o Aucune des techniques évaluées ne permet d’éliminer
completement tous les polluants de 'air intérieur

o Plusieurs techniques génerent des sous-produits
réactionnels
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L’épuration par photocatalyse

) Opportunité ou menace
pour la qualité de I'air intérieur ?
= Atelier de 'OQAl en 2012 (www.oqai.fr)

{I Efficacité potentielle sur COV, gaz (NOx, O,) et micro-
organismes

{ Efficacité globale non démontrée systématiquement,
o produits commercialisés non évalués,
o impact énergétique potentiellement important,
o apparition de sous-produits réactionnels

=>Nécessité d’évaluer les systemes, de poursuivre les études
in situ, de maitriser les sources et d’aérer avant tout
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Test de 5 épurateurs présents sur le marché

] Tokarek et al. (Ers, 10, 2011)

» 5 épurateurs avec photocatalyse
testés en chambre d’essai

* 3 produisent O, et/ou NOx

Figure 3. Concentralio i essai a un débit de 220 mh,
- N . Figure 3. Toluene concentr: exit from the oom at a flow rate of 220 m¥h.
A) en présenca de I' 1 B) aprés pendant un an continy.
S a n S p O u O n a ra I e r ) whn the now purifier was running; B) aler continuous operation for @ manth.

* Efficacité variable selon polluant
testé et diminuant apres usage

o Limoneéne (-)

o Toluéene (=)

o Formaldéhyde (+)
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Test de matériaux présents sur le marché

1 Projet IMP-AIR, CSTB-CEA (APR PRIMEQUAL, 2016)
o Tests en chambre d’essai avec lumiéere visible
o 1 peinture photocatalytique
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Des normes d’essai sont disponibles

) Norme NF B 44-200 (2016)
= Epurateurs d’air autonomes (pas spécifiques photocatalyse)

o Méthode sur banc d’essai : performances intrinseques
— Puissance électrique totale
— Débit d’air (calcul du débit d’air épuré)

o Méthode sur banc d’essai : performances d’épuration

— Polluants gazeux (mélange): acétone, acétaldéhyde, formaldéhyde, heptane,
toluéne

— Micro-organismes : bactérie (Staphyloccocus epidermitis) et champignon
(Aspergillus niger)

— Allergenes : allergenes de chat Feld 1
— Particules inertes
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Des normes d’essai sont disponibles

) Norme XP B 44-013 (2009)

= Test en enceinte confinée en recirculation

o Systemes photocatalytiques 1:: \\\\WWA’W -
d’épuration débit max 1000 m3/h - Jra
o Enceinte volume min 1 m3 A e
o Mélange de polluants : g o
acétone, acétaldéhyde, o o

heptane et toluene

— 250 ppbv: recherche sous-produits réactionnels (ALD,
COV, 0,)

— 1000 ppbv: mise en évidence effet photocatalytique
(minéralisation COV en CO,)
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Une nouvelle certification des épurateurs d’air

) NF Epurateurs d’air (www.certita.fr)

Essais basés sur XP B 44-013 et NF 44-200
= Caractéristiques certifiés
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o A la vitesse max de fonctionnement
» Efficacité d’épuration

Particules inertes

EPURATEURS D'AIR

Wra g com

Polluants gazeux (formaldéhyde, acétaldéhyde, toluéne, etc.)
Micro-organismes (bactéries et moisissures)

* Allergénes de chat (Fel D1)

* Efficacité énergétique

e Surface de la piece recommandée par polluant

o A une ou plusieurs vitesses de fonctionnement
* Débit d’air brassé

* Consommation d’énergie

Niveau de puissance acoustique
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Conclusions

) Les actions de controle des sources de pollution intérieures
et d’aération doivent étre privilégiées avant d’envisager une
stratégie d’épuration de l'air intérieur

) La photocatalyse est une technologie utilisable en air
intérieur, mais présente des inconvénients :
= faible niveau UV
= mélange de polluants
= sous-produits réactionnels

) Des procédures d’évaluation des systemes d’épuration
(normes d’essai, certification) sont disponibles, mais encore
peu utilisées

) Pas de procédures d’évaluation des performances des
produits photocatalytiques
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Merci de votre attention
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